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31. H ! Unter den vielen Verwendungsgebieten, 
dic der Stqinkohlenteer im allgemeinen und be- 
ro:iders die daraus durch Destillation gewonnenen 
Ole und festen Korper haben, hat sich seit einiger 
Zeit mehr und mehr dasjenige Gebiet. ausgebildet,, 
welches darauf hinausgeht, die den organischen 
L'erbindungen innewohnende Energie in Arbeit um- 
zusetzen. 

Das Bediirfnis, einerseits die in der Kohle ent- 
hnltenen Schatze besser auszunutzen, als es fruher 
diirch einfache Verbrennung geschah, die Notwen- 
digkeit andererseits, fur die jahrlich in goBen 
Mengen produzierten Teere geeignete Absatzgebiete 
zu schaffen, sind die Veranlassung gewesen, die zur 
ErschlieDung dieser neuen Gebiete gefuhrt haben. 

\Venn man die Mengen Teerol vergleicht, 
welche in den letzten zwei Jahren fur Kraftzwecke 
umgesetzt worden sind, und welche 1910 29000 t 
fiir Heizzwecke und 400 t fiir Treibzwecke, im Jahre 
darauf tereits 45 OOO t fiir Heiz- und 4OOO t fur 
Treibzwecke betrugen, so wird man ersehen, welche 
Ehtwicklung dieses Verwendungsgebiet indenletzten 
Jahren erfahren hat. Es ist dies eine Entwicklung, 
die noch lange nicht als abgeschlossen betrachtet 
werden kann, da von den in Deutschland hergestell- 
ten 1 380 OOO t Teer jahrlich vielleicht 1 200 OOO t 
destilliert aerden, und von dieser Menge erst ein 
Bruchteil der daraus hergestellten Ole in wirtschaft- 
lich nu1 zhringender Weise umgesetzt wird. 

Die Ursache, weshalb die Verwendung des 
Kteinkohlenteerols so schnell als Heiz- und Treib- 
mittel in die Technik Eingang gefunden hat, ist in 
einer Keihe von gliicklichen Vmstanden zu suchen, 
welche in der physikalischen und chemischen Natur 
dieses Oles begriindet sind. 

Moglichst vollstandige Umwandlung der dem 
Brennstoff innewohnenden Energie in Kraft, wirt- 
schaftlicher upd einfacher Betrieb. Rauchlosigkeit 
der Verbrennung, Unabhangigkeit in Kriegszeiten 
von anderen Staaten im Bezuge des Brennstoffes, 
das sind diejenigen Bedingungen, welche man all- 
gemein an einen guten Brennstoff stellen mu13 
und die durch Mineralole, insbesondere aber durch 
das in Deutschland selbst in groBen Mengen ge- 
wonnene Steinkohlenteerol erfullt werden. 

Die Eigenschaften, die das Steinkohlenteerol 

1) Vortrag, gehalten auf der Hauptvenamm- 
lung zu Freiburg i. B. am 31. Mai 1910 (vgl. S. 1184). 

Ch. 1912. 

fiir Heizzwecke besonders geeignet gemacht haben, 
sind in kurzen Worten: hoher Heizwert, der iiber 
8900 Calorien betragt, vollstandige Verbrennung 
bei geniigender Luftzufuhr, geringer Aschen- und 
Schwefelgehalt, einfache Bedienung, Verlsdung und 
Transport, sichere Aufspeicherung und Veraus- 
gabung an die Maschinen und endlich Verminderung 
der Inanspruchnahme der korperlichen Menschen- 
haft. 

Trotz aller dieser auf der Hand liegenden Vor- 
teile hat es aber auch Eei der Einfuhrung des Stein- 
kohlenteerols als Heiz- und Treibmittel mancherlei 
Erfahrungen bedurft, ehe an eine ratiorielle Ver- 
wertung desselben in der Praxis gedacht werden 
konnte. Gegenwartig ist der Stand der Sache so, 
daD in weiten Kreisen, wie man allein aus der grolen 
Menge der Veroffentlichungen uber Olfeuerung in 
den letzten Jahren sehen kann, dieser modernen 
Energiequelle reges Interesse entgegengebraclit 
wird. 

Die folgenden Ausfuhrungen sollen zeigen. 
welche Form die Maschinen, die Teerol als Heiz- 
und Treibmittel Eenutzen, im Laufe der Zeit ange- 
nommen haben. 

Die erste und wichtigste Frage, welche an die 
Maschinenfabriken herantrat, war die Konstruktion 
geeigneter Brenner fur die Benutzung 'des Teerols. 
In den letzten Jahrzehnten waren in all den Liindern, 
in denen reiche Erdollager vorhanden waren, wie 
Amerika, RuDland und Osterreich-Ungarn, bereits 
Brenner fur Erdolfeuerung konstruiert und mit Er- 
folg in der Praxis angewandt worden. In  Deutsch- 
land selbst sind bei dem geringen Vorkommen von 
Erdolen, die fur eine Versorgung des heimischen 
Marktes mit 81 fur Beleuchtungszwecke nicht ge- 
nugen, wenige Versuche mit Dusen gemacht wor- 
den, diejenigen aber, die damit gearbeitet hatten, 
vermieden jede Veroffentlichung ihrer Ergebnisse. 
Es kam hinzu. daD eine Anwendung der Brenner 
fur Erdolfeuerung auf Steinkohlenteerol nicht ohne 
weiteres moglich war wegen der physikalischen und 
chemischen Unterschiede der beiden Otsorten. 

Der erste Brenner, der von der Firma Gebr. 
Korting A. -G., Hannover-Kortingsdorf fur Teer- 
olfeuerung konstruiert und in den Handel ge- 
bracht wurde, ist der wohl allgemein bekannte 
Druckluft- oder Zentrifugalzerstauber. So gut, er 
sich in der Praxis fur groBe Kesselanlagen, a ie  
z. B. bei Torpedobootkesseln. bewahrt hat, so ist 
er doch durch die Notwendigkeit der Anbringung 
einer Druckpumpe und sonstiger Armaturen fur 
kleinere Anlagen zu teuer. Infolgedessen kon- 
3truierte man spater neue Brenner, die rnit Hi!fe 
:ines Zerstaubungsmittels arbeiten und so einge- 
richtet sind, daB sie sowohl fur Luft als auch fur 
trockenen Wasserdampf zu gebrauchen sind. Ihre 
Zahl ist heute so gro13, daB ich Ihnen bei der Kiirze 
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der Zeit unmoglich alle Typen vorfiihren kann. 
Ich beechranke mich daher darauf, Ihnen die fol- 
genden 3 fichtbilder von Zentiiubern zuwigen, 
welche sich fiir verschiedene Zwecke besonders gut 
bewiihrt haben. 

B i l d  I stellt einen alten K o r t i n g s c h e n  
Zentrifugal- oder Druckzerstauber dar. 

Fig. 1. 

B i 1 d I1 einen Zerstauber von der G e w e r k - 
s c h a f t  K o n i g  L u d w i g ,  R e c k l i n g -  
h a u s e n - S u d , der fur 01- und Naphthalinver- 
brennungen bei Destillationsofen, wie z. B. Flamm- 
rohrkessel, Teerblasen und ofen, welche eine lange 
Flamme benotigen, benutzt wird. 

Fig. '2. DUse K h i g  Ludwig. 

B i I'd 111 stellt einen L o c h n e r schen Bren- 
ner fur Gebliiseluft dar, welcher an einern Tiegel- 
schrnelzofen angebracht ist. Die Luft dient zur 
Zerstiiubung des ales, das von oben tropfenweise in 
eine kleine Schale flieBt. Der Brenner wird haupt- 
siichlich bei metallurgischen Ofen benutzt. 

Die mannigfachsten Typen von Brennern werden 
heute auf Grund der erwahnten Vorteile in den 
verschiedensten Zweigen der Industrie benutzt. 
Wu sehen sie eingefiihrt bei der Befeuerung von 
Dampfkesseln, be1 metallurgischen ofen im weite- 
sten Sinne des Wortes und last not least in der 

chemiechen Industrie mit ihren meist speziellen 
Zwecken dienenden Ofenformen. 

Die emten mit der Befeuerung von Dampfkesseln 
vorgenommenen Versuche hetten in einwandfreier 
Weise die Uberlegenheit des Steinkohlenteerols 
gegenubei. der Kohlenfeuerung bewiesen. Wiihrend 
man mit 1 kg Kohle im Durchschnitt 6,5 kg Wasser 
in Dampf iiberfuhren konnte, gelang es, mit 1 kg 01 
11,4 kg Dampf und gegenwiirtig durch Verwendung 
besserer Brenner sogar 13 kg Dampf zu erzeugen. 
Zum Zerstiiuben von 1 kg 01 braucht man im all- 
gemeinen 0,26 cbm Dampf bzw. Luft 'so daf3 sich 
der Nutzeffekt der wirklich in Arbeit umgesetzten 
Menge Brennstoff bei 01 auf iiber 82 bzw. no?, 
stellt, wlihrend man bei Kohle nur mit einer Hijchst- 
leiqtung von 72-73% rechnen konnte. 
, Bei einem Preise von 20 M fur 1 t Kohle untl 
einem Durchschnittspreis ron etwa 48 .If fur die- 
selbe Menge 01, bedeutet die Steinkohlenteerol- 
feuerung bei Dampfkesseln unter gewissen Bedin- 
gungen eine Ersparnis an Betriebskosten. wenn 
man noch dam die einfache Bedienung der Kessel, 
die Verringerung des Brennstoffes- und Schlacken- 
lagers, den einfacheren Transport des Brenn- 
materials und die Verrneidung jeglicher RuBplage 
in Betracht eieht.. 

Trotz dieser Vorteile werden heute nur we- 
nige Dampfkessel mit Teerol befeuert. Zu diesen 
wenigen gehort zuniichst ein Teil der Schiffskessel 
der Kaiserlichen Marine. Die Erwiigung, die 
Maschine in moglichst kurzer Zeit auf die Hohe 
ihrer Leistungsfahigkeit zu bringen, verbunden mit 
der schnellen Beschickung von Booten mit 01 und 
der Raumersparnis bei dessen Lagerung. haben die 
Kaiserliche Marine veranlaBt, die Teerolfeuerung 
an einem grof3en Teil ihrer Torpedoboote ein- 
zufuhren. 

Nach Versuchen, welche von Herm Regie- 
rungsbaumeister S u I3 m a n n , Limburg, mit Teer- 

olfeuemng vorgenom- 
men wurden, gelingt es, 
einen Kessel in einem 
Dritbl der &it, die bei 
Kohlenfeuerung erfor- 
derlich ist, unter volfen 
Dampf zu bringen. Dies 
bedeutet einen grol3en 
Fortschritt fur die 
Kriegsbereitschsft un- 
serer Marine, wenn man 
bedenkt, daB jedeMinute 

1 friiher, in der die Abfahrt eines Schiffes erfolgen 
1 kann, von grof3em Wert fur den Ausgang einer 

Schlacht sein kann. 
Es sind noch Versuche angestellt worden, 

die Steinkohlenteerolfeuerung auf der Eisen- 
bahn einzufiihren ; sie haben aucli in gewissen 
Fallen die RentabilitLt dieaer Verbrennungsart be- 
wiesen. Eingefuhrt fur bewegliche Maschinen, wie 
fur Lokomotiven, ist sie bis heute in Deutschland, 
abgesehen von einigen Versuchsstrecken, noch 
nicht. Es besteht aberAussicht, daf3 in absehbarcr 
Zeit dem Beispiele anderer Staaten, insbesondere 
&terreichs, gefolgt wird, um in gebirgigen Gegenden 
die Lokomotiven mit Zusatzfeuerung von Stein- 
kohlenteerol einzurichten, urn so die Belastigung 
durch den Rauch bei der Durchfahrt grof3erer Tun- 



nels zu beseitigen. Bis zu der Zeit, in der unsere 

ortafeste, noeh durch I~ewegliche Maschinen ver- 
dustert wird, wird allerdinga noch manches Jahr 
vergehen ; daB sie aher nicht ausgeschlossen ist. 
dafiir spricht die Entwicklung unserer ganzen 
modernen Industrie. 

Derjenige Zweig der Industrie, in der heute 
wohl am meisten mit Teerol gdeuert wird, ist die 
Metallurgie. Von dem Sugenblick an, wo das Eisen 
den Hochofen verlaBt, bis zu dem Zeitpunkte, in 
dem es als fertige Ware in den vemchiedensten 
Formen in den Handel kommt, wird es durch ICr- 
hitzen bearbeitet, und in den meisten Ofen, die es 
auf seinem Wege passiert, kann es in einfacher 

Xatur nicht mehr durch Rauchbildung weder durch 

werden, wie 
Schmiede;Gluh-, 
Hark-, Salzbad-, 
Tauchlot-, Raffi- 
nier-, Schmelz- 
u. Tiegelschmelz- 
ofen, Glashafen 
und Glaswannen 
will ich Ihnen 
drei Beispiele an 

Hand dreier 
Lichtbilder hier 
vorfuhren, welche 
beaonders an- 
schaulich den 
Wert der Teerol- 
feuerung fur die 

Unterlagen benutzt wurden: 
M 

Amortisation lo/o pro Tag , . . . . . , . 30,-- 
Kohlenverbraurh 5000 kg zu 12 M pro Torme 60,-- 
Bedienungsarbeiter . . . . . . . . . . . 4,-- 

Summa 94,-- 

Der Ofen erwarmte in 10 Stunden 25000 kg 
Eisen \-on 800" auf 14500. Bei einem \' e - 
g 1 e i c 11 s 0 f e n mit Olfeuerung, der von der Firnla 
Ernst Lochner, Jena, fur Olfeuerung gebaut wurdc, 
stellten sich die taglichen Kosten auf 57,50 M, und 
zwar wie folgt: 

2) Stahl u. Eisen. 32. Nr. 19. 

Fig. 4. 
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*Amortisation 150, . . . . . . . . . . .  6,- 
Olverbrauch 1200 kg ZII 4,25 A1 . . . . .  51.-- 
Bedienung: Fullen des Tagesbehllters, In-  

betriebsetzung, wozu eine Iialhe s tunde  
erforderlicli ist . . . . . . . . . . .  0.50. 

Summa .57,50 

Der so Iiefeuerte Ofen e rn i rmte  in derselben 
Zeit 39 OOO kg Eisen auf dieselhe Teniperatur \vie 

- 

Fig. 3. Kuyfer~cliruelzof~n. 

der oben erwihnte. Iteclinen wir die beiden Zahlen- 
anlagen auf 10oO kg %en uni, so ergibt sicli die 
Tatsaclie, daO das Erliitzen \-on 1000 kg Eisen von 
800 auf 1450” bei der alten E’euerungsaeise 3,76 31, 
hei der Olfeuerung jedocli nur 1,48 11 kostet. 

Dieselben giinstigen Ergebnisse zeigt auch ein 
Tiegelofen Fig. 3, der fiir die GieDerei von FluOeisen 
benutzt wird. Der Ofen mit der alten Feuerungsweise 
besal3 vier Tiegel, die 160 kg Eisen fassen konnten. 
Um diese 160 kg Eisen zu schmelzen, benotigte der 
Ofen etwa 280 kg Koks, die bei einem Preise von 
3 31 pro 100 kg einen Verbrauch von 8,40 hI a n  
Sclimelzkosten darstellten. Ein zweiter Ofen mit 
Olfeuerung, der in demsel ben Retriebe aufgestellt 
wurde, faDt vier Tiegel i~ 75 kg und erfordert, um 
diese zu schmelzen, 120 kg 01. Dies ergibt bei einem 
Preise von 4,50 11 fiir je 100 kg Ol 5,4Q M an  
Schmelzkosten. Rechnen u i r  diese heiden Zahlen- 
angaben wieder auf 10oO kg Eisen um, so sehen 
wir, daD hei dem alten Ofen das Schmelzen 5,25 M, 
bei dem neuen dagegen nur mit 1,93 M kostete. 

Das drit te Reispiel Oezieht sicli nuf einen Glas- 
hafenofen, welcher friiher mit Generatorgas befeuert 
wiirde. Die Kosten stellten sich bei diesem Ofen 
wic folgt: 

. 

a) K o h l e n f e u e r u n g :  M 

1046 . . . . . . . . . . . . . . . .  4500 

Anlagekosten fur einen Ofen mit Generator 45 OOO 
Amortisation und Verzinsung der Anlage 

Kohlenverbrauch fur 1 kg geschmolzenes 
Glas 1,40 kg. d. i. im Jahre 1386 t Kolile 

16 11 (fur 990000 kg geschmolzenes 

Hedienung: 3 Mann in 24 Stdn. 10,80 11, 

Ausgaben fiir Roststiibe, Handwerkszeug 

Keparatur an  Geuolben. 3Iauerwerk. C k -  

Glas) . . . . . . . . . . . . . . . .  20 i!)O 

d. i. iin Jahre  . . . . . . . . . . . .  3 240 

us\\. . . . . . . . . . . . . . . . .  670 

nerator. Gaxkaniilcn usw. . . . . . . .  3 500 
Summa 32 700 

I)) ‘ r e  e r o I f e u e r u n g : 

r\nlagckosten infolge Fort fall des (knertt- 

‘Teerolbeliilter. Kolir!eitunpen. Diisen und 
tors . . . . . . . . . . . . . . . .  20oO(J 

ZubChor. . . . . . . . . . . . . . .  2 000 
Summa 22000 

rSniortisation u i i d  Verzinxung der .\nlage 

‘tkerolverbrauch 0,s kg fur 1 kg gesclim. 
Glas, d. i. im ,lalire 450 t Teerol . . .  

Bedienung: 2 Mann in 24 Stdn. i 3,80 31 
Ausgaben fur Roststibe, Handaerkszeug 

Reparatur an  Gewolben, Mauerwerk usw. 

lo:,, . . . . . . . . . . . . . . . .  2200  

19 125 
2 280 

us\\ .  . . . . . . . . . . . . . . . .  00000 

ini .lalire . . . . . . . . . . . . . .  1 Y O 0  
Summa 25 405 

d. i. fur 100 kg gesclimolzenes Glas 0,73 31 ISrspar- 
nis durrli Teerolfeuerung. 

Abgesehen von diesen a n  und fur sicli wlion 
groJ3en wirtschaftliclien Vorteilen fiir rinsere In- 
dustrie kommt aber auch bei der Olfeuerung nocli 
einr Reilie mehr ideeller Vorzuge in Retracht. 
welclie hisher noch wenig hervorgehoben sind. 

Ilie Entwicklung der Chemie und der daniit 
aufs engste verbundenen Metallurgie der letzten 
Jalire zcigt, daD wir es heutzutage melir und mehr 
bei den meisten cliemischen und metallurgischen 
Prozessen mit Gleichgewichtszustanden zn tun 
haben. d. h. mit Umsetzungen, die in lioliem 31aJJe 
von Temperatur und Druck abhiingig rind in 
ihrer Reaktion nichts anderes als Funktionen dieser 
beiden E’aktoren sind. \Vir wissen z. B. heutc 
bereits, dal3 nicht allein Eisen je nach der Teni- 
peratur, auf die es erhitzt wird, in verschiedenen 
Modifikationen existiert , sondern daU aucli die 
\’erhiltnisse, die znisclien Eisen einerseits und 
zwischen Kohlenstoff andererseits bestehen, selir 
stark vonder Temperatur, dem jeweilig lierrschenden 
Druck und von der Zusammensetzung der Gase 
abliangig sind. 

Die Art der cliemischen Zusammensetzung 
ist nun weiterhin die Ursache fur das physikalisclie 
Verhalten der verschiedenen Eisensorten, Elasti- 
zitat, Festigkeit usw. Die Olfeuerung ist ditbei aus 
den folgenden Grunden bei allen metallurgischen 
Prozessen als ideal zu bezeichnen. Zunachst gelingt 
es mit ihr, durch genaue Regulierung der Luft- und 
Olzufuhr ein und dieselbe Temperatur auf llngere 
Zeit liinaus fcstzuhalten und so einen Zustand, 
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w-elcher fur das hetreffende Temperaturintervall 
charakteristisch ist, festzulegen. Es gelingt aher 
auch weiterhin, je nach Bedarf, die Zusammenset- 
zung der Gase zu variieren. 

Will man bei einer Schmelze ein oxydreiches 
Material erhalten, so arbeitet man mit einem Uber- 
schul3 von Luft, will man dagegen einen redu- 
zierenden ProzeB vornehmen, so laat man das 0 1  
gerade so verbrennen, daB die entstehenden Gase 
in der Hauptsache aus Kohlenoxyd bestehen und 
so reduzierend auf das zu schmelzende Material 
wirken. 

Diese allgemeinen Ableitungen sind durch ver- 
schiedene Tatsachen, die sich bei Benutzung der 01- 
feuerung herausgestellt haben, bewiesen worden. Eine 
Schmelze von Kupfer, Fig. 5, die mitolfeuerung vor- 
genommen wird, liefert ein bedeutend reineres Mate- 
rial als es fruher der Fall war. Da bei der Schmelze 
durch Regulierung der Luftzufuhr zunachst jegliche 

Ausbeute der verschiedenen Produlrte rechnen zu 
konnen. 

Destillationsprozesse mit Dampf ~ mit Uber- 
oder Unterdruck, Schmelz- und Trockenanlagen, 
sie alle konnen in einfacher Art und Weise wie 
es bei den Farbwerken vorm. Meister Luciis & 
Briining, Hoehst a. M.. Farhenfabriken vorm. 
Friedr. Bayer RS Co.. Elberfeld, Chemische Fabrik 
Goldschmieden H. Bergius & Co , G. Goldschmieden 
13. Deutsch-l,issa in Schl. und I. D. Riedel A.-G., 
Berlin N. 39 hereits der Fall ist, mit Teerol befeuert 
werden, und jederzeit liegt es bei nirtschaftlicher, 
schneller und einfacher Behenung der Heizanlage 
in der Hand, die fur den speziellen Zweck gunstigste 
Temperatur herzustellen. 

Hiermit mochte ich das Gehiet der Olfeuerung 
verlassen und zu dem zweiten Absohnitt meinen 
Vortrages, welcher die Verwendung von Stein- 
kohlenteerol als Treibmittel behandelt, ubergehen. 

Fig. 7. Muffelfeuer ziim Anheizen eines Kupolofens. 



Wie Ihnen, m. H., bekannt ist, ist auf Grund 
eingehender wissenschaftlicher Untersuchungen, 
welche sich mit der Rage beschaftigen, ,,wie viel 
iiul3ere Arbeit vermag die Verbrennung einea je- 
weils benotigten Brennstoffes bestenfalls zu liefern", 
dahinientschieden worden, daD von allen gegen- 

Fig. 8. Tiegelofen z i im Schmelxeii von Wolfram. 

brannten Gaae abgefuhrt werden, sollen mogIichst 
klein gestaltet werden. 

Purch die leichte Entziindliohkeit aller orga- 
nischen Verbindungen bei hohererTemperatur weren 
der Ausfuhrung dieser Theorie gewisse Grenzen ge- 
setzt, bis D i e s e l daa Problem dadurch liiste, daD 

wiirtig in Gebrauch stehenden Motoren der nach 
seinem Erfinder D i e s e 1 genannte Dieselmotor 
der Losung dieser Aufgake am nachsten kommt. 
Das Yrinzip aller Gasmaschinen, zu denen auch der 
Dieselmotor gehort, I.eruht darauf, moplichst viel 
Gas vor der Ziindung auf ein mBglichst kleines 

er im Gegensatz zu allen friiheren Motoren die Luft 
fur sich komprimierte und den Brennstoff erst dann 
in die Ziindkammer brachte, wenn die Luft  einen 
Druck von etwa 35 Atm. eneicht hatte. wobei ihre 
Temperatur auf iiber 500" gestiegen war. Dies 
liatte. abgesehen von der erliohten Leistungsfahig- 

Fig. 9. Schmelzofenaiilage. 

Volumen zu komprimieren, um auf diese Weise 
nicht nur eine moglichst schnelle Fortpflanzung 
der Ziindung, sondern auch einen geringen Verlust 
von Warme an die Umgebung zu erreichen; in 
anderen Worten : die Differenz der Energien, die in 
Arbeit umgesetzt werden, und die durch die ver- 

keit der Maschine, den Vorteil, daD im Gegensatz zu 
den Explosionsmotoren sich die Verbrennung lang- 
Sam durch den Raum fortpflanzte und durch Re- 
gulierung der Menge zugefiihrten Oles ein Weg ge- 
geben war, die Leistungsfahigkeit der Maschine 
innerhalb gewisser Grenzen regulieren zu konnen. 



Der Gedanke, Steinkohlenteerol dabei ah 
Treibmittel zu benutzen, ist wohl ebenso alt, 
wie der Dieselmotor eelbst, gelangte aber nicht 
zur Einfiihrung in die Praxis, da die ZollermiiBigung 
auf auelandisches Gasol im Jahre 1906 und ver- 
schiedene Fehlschliige, die teils durch die wechselnde 
ReRchaffenheit dea Teerolee, teils durcli die Un- 
kcnntnin von deeaen Eigenschaften veranlaBt wur- 
tlvn, writere Versuche nutzlos erscheinen lieBen. 

Emt durch die Arbeitcn R i e p p e I R 3) iiber 
die Entziindharkeit der vrrschiedrnen organimhen 
Korperklmen wurde die nllgemeine Aufmerksem- 
keit wider  ttuf daA Teerol gelenkt. Diese Arbeiten 
Iiatten dim einrandfrricn Pu'achwciR rrbracht, daB 
an und fiir sich nlle organisclicn Verbindungen hei 
Iiiihereni Druck nich selbst entziinden, die aroma- 
tischen Korper dieaer Kntziindung aber grohre 
Schw iwip kei ten en tgrgemrt z t en als die alipha- 
tischen, wir sir in den Erdiilen rnthalten sind. Eier- 
init wnr die L:r?tac*lic der friilirren Fehlschliige feat- 
pestellt, und cs Iiandeltc. sich darum, Mittel und 
\\'cge zu finden, um entweder die Entziindungs- 
trmperatur des Teeriilv durch Zusatz anderer Ole 
Iieralzudriirken oder die Temperatur in der kom- 
Irimiertcn Luft durcli Vermcidung von Warme- 
verlueten bis zum Entzundunppunkt dra Teeroles 
zu erhohcn. 

Diem Probleme finden ihre Lkhung in drei ver- 
whiedrnen Arten von Dieselmotoren, dcren Prinzip 
k u n  daa folgende ist. 

Der erste Motor mit Teerol als Treibmittel, der 
im Jahre 1905 von Gebr. Sulzer in Ludwiphafen 
aiif den Markt gebracht wurde, stimmte im Prinzip 
mit den friilieren Erdolmotoreii iiberein. An Stelle 
ciner Hrennstoffpumpe wnren zwei vorhanden, von 
dcnen die eine zur Zufuhr den Gasoles, die andere 
zur Zufuhr dee Teeroles diente. Beide miindeten 
mit ihrem Auflflullrolir in den Kaum, in dem sich 
die komprimerte i5crrttiiubunKsluft befand, und zwar 
vor der Zerstiiubungeplatte. Rei Zuriicktreten des 
Ziindnadelutiftea wurde durch den Ubertritt der 
rhckluf t  ein innigee Gcmisch beider Treibmittel 
in die Ziindkammer geprellt. Je nach der Belaytung 
ntellte man die Erdol- bzw. l'eeriilzufuhr ah. 

Yo einfach die Frnge der Entziindung dea 'l'eer- 
olev auf diese Art und Weinn geltiat war, so konnte 
diem Iikung doc11 nicht als eine endgiiltige be- 
trachtet werden. da der Vcrhrauch an Gaaol sich 
ziemlich hoch utellte. Day niichste Beatreben war 
daher, auch fur kleiueie hlaschinen den Betrieb mit 
Teerol zur Ausfiihrung zu bringen. und diesea Be- 
streben fiihrte zu der EGnfiilirung dew Hog. ,,Zundol- 
verfahrens", day von der Maachinenfabrik Augs- 
burg-Niirnbcrg A-G.  und der Gasmotorenfabrik 
Deutz zu gleicher &it in verschiedener Weise ge- 
liist worden ist. 

Dic folgende Fig. 10 zeigt Ihnen das Bild des 
Kinspritzgehiiuueu, wie es von der Gaamotorenfabrik 
h u t z  Iiei utehenden Olmaachinen bei dem Ziindol- 
verfahren angewandt wird. Wir sehen daran zu- 
niichut den Nocken, der von komprimiertar Luft 
(etwa 60 Atm.) umgeben ist; weiterhin eine Zer- 
ntiiubungsplatte und davor cinen kleinen Ring- 
kana], in den die Zufiihrungsleitung dea Gasolea 

3) hlitteilungen i i k r  Forschungsarbeiten auf 
drui Gebic-tr des Ingenieurwrnens, 1W8. Heft 55. 

mundet. Wird der Nocken gelockert, dam strijmt 
die Luft unter inniger Mischung mit dem Teeriil 
durch die Zerstiiubungsplatte hindurch, kommt an 
die Dichtungsstelle dea Nockens und reiOt hier BUB 
dem dort befindlichen Ringkanal daa Gasol mit, daa 
die Entziindung dea nachfolgenden Teerolea einleitet. 

Daa dritte Verfahren. daa in der Praxia sich 
bis jetzt noch wenig eingebiirgert hat, umgeht voll- 
standig das zur Ziindung notwendige Casol und be- 
nutzt nur noch Teerol. 

Wie ich bereits erwiihnte, w i d  der Brennatoff 
mit einem Druck von etwa BO:Atm. in die Ziind- 
kammer, in der eine Temperatur von etwa 600" 
hemcht, geprellt. Durch die hierbei plotzlich auf- 
tretendo Entvpannung der Luft kommt eine starke 

Fig. 10. 

Abkiihlung zuutande, welclie die Entziindung des 
Teeroles verhindert, wiitirend Hie auf die Entziindung 
den G ~ e o l e a  keinen Einflul) auniibt. Dieue starke Ah- 
kiihlung liillt sich durch langunmes Offnen dea Nok- 
kens vermeiden, und en gelingt so nach den Angaben 
dea Herm Prof. K ii g e I '), Teerol ohne Benutzung 
von (;aaoI beim Anlmen den Motom zu verwenden. 
Die Verrtuche mitl dieaem Verfatiren uind nech 
einer Yrivatmitteilung bereib so weit gediehen, daD 
in kurzer Zeit zwei xolrher reiner Teerolmotore a d  
dem Markte emcheinen werden. lhre Einfiihrung 
in die Praxis IJedeutet eine nu0erordentliche Er- 
sparnis in den Anlagekouten eines Dieselmotore. 
da fur die Maschine nur 1 Vorratabehiikm, 1 Brenn- 
stoffilter, 1 Brennstoffleitung und fur jeden Zy- 
linder nur 1 Rrennstoffpumpe notwendig ist. 

Hand in Hand mit dieaen Fortschritten euf 
dern Gebiete der hlaschinenkunde sind nun auch 
diejenigen Bestrebungen gegangen, die ein fiir  den 
Dieselmotor heaonders hrauchbaree und billiges 
Teerol herstellen wollten. Die wechselnde Zu- 
wnmensetzung der Ole, welche die Urseche des 
Abbruches der ersten Versuche mit Teerijl ah 
h i b o l  waren, kommt heute nicht mehr in Betracht. 
- 

*) %. Ver. d. Ing., Jalirgang 1911. 



Als Treibmittel wird durch die D e u t s c h e 
T e e r p r o d u k t e n v e r e i n i g u n g  G.m. b.H. 
in Essen-Rub ein 01 in den Handel gebracht, das 
nicht allein bei gewohnliclier Temperatur voll- 
kommen satzfrei ist und aachefrei verbrennt, 
sondern aukh noch einen fur Teerol aul3erordentlich 
hohen Heizwert, der uber 9OOO Calorien betriigt, 
besitzt. Zwar kommen auch heute noch bei dem 
Treibol bei niedrigeren Temperaturen hauptaiichlich 
im Winter Ausscheidungen von Naphthalip und 
anderen festen Kohlenwasserstoffen vor, aber bei 
sachgemiiaer Behandlung sind solche kleinen Ubel 
ohne Belang. 

Da die olbehalter alle niit Heizschlangen ver- 
selien sind, so lassen sich die Ausscheidungen sehr 

Fig. 11. 

Fig. 12. 

leicht und innerlialb kurzer Zeit durch An\viirmcn 
und kraftiges Umriihren in Losung bringen. Durch 
ersteres erreiclit man auch zugleich. daB das 01 
einen geringeren Grad der Viscositiit annimnit und 
so gehrauchsfahiger fur den Betrieb des Motors wird. 

Ein weiterer Grund. der friiiier oft gegen TeerBl 
gettend gemacht tvurde, war in seinem Verhalten 
gegeniiber den Metallen und Diclitungsringen zii 

suchen. Es liegt auf der Hand, da13 ein 01, welches 
Phenole und Kohlenwasserstoffe, die als Losungs- 
mittel benutzt \verden, enthiilt, nicht dasselbe \'er- 
IiaIten in den ohigen Piillen zeigen kann, wie die 
von Natur a-edrr stark sauren. noch stark h i -  
schen Erdole. Das Material fur die Maschinen- 
teile, die rnit tlem o le  in Beriilirung kommen, 
niul3 daher init hesonderer Sorgfalt ausgesucht 
werden. Die Erfalirung hat dabeigezeigt, da13 25Obiger 
Ni~kelstali!, Guhisen iind Reinnickel wenig oder gar- 

nicht von Teerol angegriffen werden. Die fruheren 
Kautschukringe werden heute durch Ringe aus mit  
h i m  getranktern Pappdeckel, Asbest oder durch 
Mennigekitt mit reinem Glycerin vollstandig er- 
setzt. 

Und nun zum SchluD dieses Abschnittes noch 
einen Vergleich der Kosten zwischen dem Betriebe 
eines Dieselmotors mit Gasot und Teerol. Am 
besten konnen Sie diesen Vergleich aus den folgen- 
den beiden Diagrammen ersehen, welche bei einrm 
Dieselmotor, der im Jahre 100 000-2 OOO OOO 1's. 
lieferte, aufgenommen uorden sind. Sie sind einer 
Abhandlung des Herrn Oberingenirur H x 11 t r 5) 

entnommen. 
Das Diagranim Fig. 11 zcigt Ilinen allgemtin 

die Brennstoffkosten verscliiedener .-In- 
Iagen, wobei auf der Abszisse die Kilo- 
wattstunden, auf der Ordinate der Reis  
pro eff. I'ferdestunde in Pfennigen nus- 
gedriickt ist. 

DM zweite Diagramm. Fig. 12, zeigt 
Ihnen als Fortsetzung des ersten die pe- 
samten Betriebskosten der Maschine. 
wobei die Kurve 1 diejenige des Gasoles. 
Kurve I1 diejenige des Teeroles darstellt. 
Aus beiden Diagrammen geht Iierror. &I3 
von allen Brennstoffen in bezup aiif 

Leistung das Teerol das billigste ist. 
Natiirlich hat  diese Aufstellung, uic ic.11 
bereits erwahnte, nur Giiltigkeit fiir einrn 
grol3eren Dieselmotor. Bei kleineren Mo- 
toren verschiebt sichdieses Bild zugunsten 
des Gasolbetriebes, da sicli durch dir 
vereinfachte Xnlage der Maschine. wrlrhe 
nur mit rtinem Ole betrieben wird. die An- 
lagekosten verringern. 

DieseVerbilligung der Hetriebskosten 
eines Dieselmotors rvird wolil anrli norli 
weiterhin d a m  fiihren, da13 auch bri klei- 
nen Motoren das Erdol vvllstkndig durc.11 
Steinkohlentrerol trsetzt werden wird. 
Die Vorteile Lei der Verwendung sind zii 

groB, uni niclit auch dieses letztr ~ ' r o h l ~ m  
zu einem gliicklichen AbschluU xu 1)rjnpc.n. 
zumal von allen in Z)eutschland gewoii- 
nenen 81en. die zum Treiben von 1)iesel- 
motoren benutzt werden kiinnen . tlas 
Teerol das einzige ist, \velclies in griil3erc.n 
Mengen zur Verfiigung steht. 

Inlandische Gasole. Paraffinole tier Braunkohlc 
und Scliieferscliwelereicn werden lirutziitage lit- 
reits in so groUen Mengen fiir die Gasiilfnbrikrn d r r  
Eisenbalinen und fiir die \\'assergxsf;ihrikrn der Ga.- 
anstalten benutzt. daU a k i n  iin Jalirr 1'309 40 000 t 
ausliindisches G a d  eingefiilirt \verden rnuflten. uni 
den Bedarf dieser Konsunienten xu derkrn. 

Das auslandische G a d  selbst. \vie es lirute in 
groUen Mengen von -4merika. RuNand. (:alizic.n 
und Rumiinien eingefiilirt wird. w i d ,  abgeselirn voii 
der Unsicherlieit einer regelmiifiigen Lirfrriiw, 
durch die Transportliostcn und 2611~ stets ein teiircs 
Produkt gegeniiber dern Steinkohlenteerol 1)leiI.c.n. 
zumal dem Preise des letzteren durch das ( ; a 4  
eine geivisse (irenze grsetzt hleihen wird. 

~ 

" )  B a u e r . Mitteilungen der Elekti~oc.lit~nii- 
schen (:rsrllschaft. Koln. S r .  7. 
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1)ic Vertvendung d r r  Dc.Ytillotion.sIiroliiktr der 
Stviiikiilile nls l’reilrxtoff ixt nun dirr  nicht allein 
~ i i i t  tiirmpressioiisniotcirrn bescliriinkt getdietien, 
; i i i c l i  t.vi den Ziindiilnioti)rc.ii. hei den Benzin- und 
(;nsninsrliinen ist in nriirrt*r Zrit niclir und mehr 
v i i i  writerrw 1 ) t * s t i l l H t i i i i i s ] ) i . I ~ i i k t  tler Kohlc, da.9 
.. II t. n x o I ”. in Grliriiiicli yekoninirn. 

l)ic srlron rrwiilinten ti-iirrvn i’rrisr fiir lhliilr 
iind fiir Benzin sicherten tlrni Hcnzol von vorn- 
herein c-int. grokrc \Virtwltiit t lielikeit in der L’rnxis. 
S l i t  iir1ii.h war nucli liier ciii tlirrktcr f’lirryang von 
Jh~iixin Zuni Iknzol niit ciiiigcii ktinst riiktivrn 
Sviieriingen verknupft, dies ihrc CwnrIir in d r r  
perinpeti Darnpftennion tlrs Hrnzols tint1 clcrn 
gri ikrri i  1,uftlwdiirf liri vii icr viillntiindigrn Vcr- 
Iirrnnutig Iiatten. \\iilirc.nd cs grlingt. einrn (;r- 
\r ivli t~tc4 Hcnzin niit Ifi 10 1hr.ichtstrilrn Luft 
\ ollstiindiy zu ver1)ri~iincw. 5trllt sich tlirsrs Ver- 
I i i i l tn i s  1:ri Ikm~cil r t w w  liiilwr, rtwa niif t : 2’2. l?a 

c . . .  

FIY. ia 

b 

k r i t  clrr, Motom wet:linelt, 
so wnr.c*n Iwwits t i c i  tlcn Ben- 
zinriiotiirrii Ziixntzvt~iitrlc ringe- 
fiihrt wcirdrn, die so beschaffen 
wnren. chiU xie Iiri rrhiiliter Saug- 
wirkiing tit-s .\Intom sieli von a e l h t  
offnetcn uncl xlilonscm und so den 
not wend i e c ~ i  1‘1 W M C I I  II U n n IA f t 
lirfrrtrn. I)irst. \‘rntilc kronkten 
an d r r  (;roUr drr zit verwenden- 
drn .\lnwrnpewiclitr rind dcn zu 
stiirken 1~’rtIemi. Ihircli rin rin- 
facliru Ziisritzvrntil. dn.3 der 
Deutnclicn 1k.nzolveminigung pa- 
tentirrt iviirdr. ist dirnrr tlhelatnnd 
iilirrwrintlrn wnrtlen. lm Cegrn- 
m t z  zit drn  iilten Zusatzvrntilen 
u-irtl tlirxrs Lentil dirrkt on dcm 
\’i-rg:Hst*r Irrfwt igt, iind CH ~ r l i n g t  
80, jr nacli dcr h4n.stuIig c l m  Mn- 
tors thinc- ~ i i i i ~ ~ l i -  und riiBlonc 
Verln-cnniing tiurclizufiiliren. IXe 

Ur! ben;.Sch,,.ei8~ \7erya.rung tlc.s Renzih relht 
b r m o e r .  1st dann noch weiterhin erhoht 

worden tiurc.h Anwiirnien tiiesea 
’1’ri.i bst offes, cnt \ceder diircli dirrktrs I\nlicizen 
wlw cturcli dir  wnrnirn Almigsgnsr. Kine gr i jkre  
;\nznlil von tirtsfestcti iind l~~vry l i c l i rn  Mwcliinen 
hiifrn heutzutagc trhnc. irgrnd\\elclir Bennstnntlring 
i i i i t  IknzoI init einw I(rriinsti)flkostciicrx~rarnis von 
1st IVII :45yc, grgenii1it.r dent Ikiizin. 

I-ntei. E:rwiilinung t lrr  ’I’iitsiiclic, daU i n  neuerrr 
Zrit niicli .L’aplitlinlin 111s ‘I‘rcilirnittel fiir Motoren 
Iwniitzt wird. w l r l i r  von tlcr (;asrnotorcnfabrik 
I)riitz gelrniit trrrdcn. n i i i c ~ l i t v  ich zuni SchliiU 
rririnrs ViirtrnKcs iilirrgehrn tind lhnrn an  Hand 
vnn znri  Bildrrn kum dir IIc~clireibung rincs k i i -  

~.ollrrrtinern und eincr Ikne~~llnnipr  ~ C X I M W .  
Fig. 1 3  zeipt Ilinen die Kionstruktion einrs Oxy- 

Imzlmnnem. \vie cr zuni Sclinridrn und FclirvciUen 
vim .\letallen Iwniitzt wirtl und von der Firrnn 
\\‘rrkr fiir nutogenivrlie Scli\r-ciUnir!Iimlrn (l. ni. 
I). H.,  Ikrlin, in den Hnndcd gcbrnclit wird. 

Ihircli das Rolir n w i d  tins Iknzol zurn Vrr- 

gnxcr r K t k i t c t  and tritt yon her aus teils in den 
Diitisc.nIrrc.iinrr. t r i lx  in tlas Rolir I), \v i i  1’s sirli niit 
detii nits virirr h i n k  zugefiihrtrri Snucmtoff m i d i t  
uncl nn d i m  llundatiick 11 verbrennt. 

iki riiirin l’rrixe von 28 Pf fur 1 kg Eenzol pe- 
ling! w. cine \\’iirmrnienye ron etwa 10 X O  Val. 
zii erzrugcw. Bei den friiheren Acetylenhrennern 
str l l t~ sit4 dr r  Prris drmrllwn \\iirrnemenge auf 
e twi  1 M. 

F~K. 14 zeipt ilinen dir  Konstruktion einer Fern- 
liolzliini~w von 3000 Hefnrrkerzrn. Diircli daw A I t -  

sperrrcntil;Ii grlangt dns Hcnzcil in tlrn Vcrywrr 
n. d r r  diircli die Xhwiirrnr der L a n i p  1 angelieizt 
wird. Aiis tlrm Vrrgasrr gdangt der Brennstoff iii 
Danipfforrn zuriiic.Iist in (Irix Hrgiilirrventil c und 
von tlort durcli cine I)iis(: i n  (Ins LuftzufUlirung~- 
iind !tli~rhrolir tl.  

KlienHo \v i r  I i c i  drni 13iinwrtilrrrnnrr wird aucli 
hirr die: L i f t  tlurcli tlic niisst riiniendm Dampfe 
mitgrrissrri i i n t l  vc*rlmnnt in deni Brennerkopf 0, 
widurcli . t b ;  (~Iii l ikrirlwr 7.11ni (:liilren getnaclit 

w i d .  1)ie Lninlw wird in Jktrieb grartzt durcli t-iric. 
gcringc Slengr Spiritus, welclir in dem lklialtcr g 
des \Viirmesnttinrlrm nngreiinclrt wird. I)ie Linijw 
hnt den Vorteil, dnU rs p h n g t ,  clir Kleinstelliing 
der Flutiirnc tlurrli die Kollienstnngc* riner klvint*ii 
Luftliunipr. t l i c  iiiit rinrni kit-inrn firgiilicrvrnt i l  
vcrlriindrn is!. diirclizufiilirc~i, so diiU die Lnnilri. 
nirlit jcdrn Aliend onpxundrt  zu u e d e n  Iirsuclit. 

I k r  I~rennntoffvrrl)rniit~li dcr Frrnliolzlnnilw 
stellt nicli h i  riner Liclitintt~nsitiit vott IOOOHK aul 
3-3  I’f in ciner Stiinde. 

Und niin. in .  H . ,  nor11 cinigc \Vortc uber eiiie 
rnelir rlirniischr \c.ruendunysnrt der h i d e n  nicli- 
t i p t e n  trei dcr Sti~iiikolilendrxtillntion gewonnrncn 
fayten Kijrprr, Snphtnlin wid hnthracen. Wir 
Ilinrn nllrn lreknnnt ist. \vrrtlen beidc in go0cn  
Mengrn zur Hemtel~ung yon kunstliclten Farbstof- 
fen vrrwandt. Turkisclirot oder .4lizarin, eino Reilic- 
von .4zofarbstoffen lint1 w r  ollrn Dingen d r r  Kiinip 
der Fnrbstoffr, ,,indigo", ivurdrn iind \venlcn iiucli 

Iieutr nocli niis ilineii Iiergestrllt. 

268 Ch. IBIL 
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Wahrend aber friiher Anthracen fast ausschliel 

lich nur zur Gewinnung des Alizarins benutzt wurdi 
ist in den letzten Jahren eine neue Reihe vo 
Farbstoffen entdeckt worden, die sich von dieser 
Korper ableiten, und die infolge ihrer leichten Dai 
stellungsart, ihrer Licht-, Luft-, Wasch- und Reit 
echtheit schnell Eingang in die Technik gefunde! 
haben. Sie sind Kupenfarbstoffe wie der Indig 
selbst, und ilire Zahl ist  heute bereits so groD, d a  
man bei ihnen verschiedene Grundtypen unterschei 
den kann, von denen Indanthren, Flavanthren unc 
Pyrantliron wohl die bekanntesten sind. 

Aus den I'atentschriften ersieht man, daB sic1 
ilireZahl auch weiterliin vergroDern wird, zumal Ver 
suche gemacht werden, den Grundkern des Indigo 
mit dem der Antliracliinonfarbstoffe zu verknupfen 
Es beateht somit auch fur die Destillation der Stein 
kohle Aussicht, daB der groBe Vorrat von Anthracen 
welcher heute noch meist in Losung mit den Ole1 
fur .Heiz- und Treibztvecke in den Handel hinau! 
wandert, in Zukunft in wirtschaftlicherer Weise um 
gesetzt werden kann, als es bisher der Fall war 

[A. 142.1 

Die Stickstoffquellen der Landwirt- 
schaft und die Verwertung 

der Sulfitablauge. 
Iron PAUL NrTscrrF:. 

Aus den1 Hygienisehen Institiit der Kgl. Technischen 
Hochschule zu Dresden. 

Voratand : Geheimer Rat Prof. Dr. R e  n k .  

(Kingeg. 14.& 1912.) 

Die Kultur des AAckerbodens, welche mit dem 
Anwachsen der Beviilkerung in den verschiedenen 
Landern eine immer intensivere werden mu& be- 
dingte, daB die Bearbeitling des Bodens auch von 
wissenschaftlicher Seite aus niehr und mehr in An- 
priff genomnien wurde. 

Der Mangel an natiirlichen Dungstoffen gab 
bald dazu AnlaB, daf3 die LantlwirtRchaft sich nach 
bha tzmi tk ln ,  welche die S a t u r  selbst bot, oder 
w lche  durch die Technik umgenrbeitet oder hergc- 
stellt wurden, umsehen muBte, um ihren Brdarf an 
Dungstoffen zu decken. 

So kani nach und nach eine immer groDerr 
Zahl von Dungernitteln verschiedenster Reschaffcn- 
heit in den Handel. Kalk, Kali, Phosphorsiiure und 
auch Stickstoffdiinger standen bald in den verschie- 
densten Arten und Konibinationen zur Verfugung 
und konnten dem Ackerboden zugefugt werden. 
Ein groBer Teil dieser genannten Dungstoffe kann 
wohl irn Inlandc hergestellt werden, der weitaus 
wertvollste Teil jedocli, der Stickstoffdunger, wird 
in der Form von Chilcsalpeter, Guano usw. fast aus- 
schlieBlich voni Auslande bezogen, und ungehcuere 
Kapitalien werden so ,Jahr fur ,Jahr in das Ausland 
rtbgefiihrt. 

War es nun nicht allein der enornie Hedarf an  
Dungstoffen selbst, so war nicht zuletzt auch die 
Erhaltung dieser Werte ah Grund anzusehen, daB 
sowohl die Wissenschaft als auch die Technik mit 
Energie an die Arbeit ging und bald neue Mittel und 
IVege fand, um den Ptickstoffdunger fiir dcn Hedarf 

der Landwirtschaft im Inlande selbst herzustellen, 
um immer mehr eine Unabhiingigkeit vom Auslande 
zu erreichen. 

Verfahren zur Ausnutzung schon bekannter 
Stickstoffquellen wurden ausgearbeitet oder w r -  
bessert. 

Die Abwiisser der Gasanstalten, welche reich- 
liche Mengen (1,5-304) Amnioniak enthalten, koni- 
men zur Aufarbeitung, und der Stickstoff wird als 
Ammoniumsulfat gewonnen. Ebenso gewinnt man 
bei der Verkokung der 3lelassescblempe neben Cyan 
groRe Mengen Animoniak, welclie ebenfalls spatcr 
als Ammoniumsulfat zu Diingezwecken Vcrwendung 
finden. 

Die l'roduktion an Ammoniuinsulfat in Ilcutsc~li- 
land wurde 1910 auf 375000 t geschatzt, untl diews 
infolge des Iiohen Salpeterpreises (100 kg 20-21 ) I )  
fur Aniinoniunisrilfat mit 25-26 31 pro 100 kg I K -  
wertet. 

An Salpeter licferte C!hilc im ,Talire 1910 
2,25 Xill. Tonnen, davon bezog Europs 1.65 )lill. 
Tonnen, und cin Ihit tel  davon brauchte Deutsch- 
land, dessen gesainter Stickstoffbedarf jPlirlirh 
130 OOO t ist. Wenngleich ein Teil des cingefulirten 
Salpeters in der Technik weiter versrbeitet Ivirtl. 
findet der griifite Teil des Rohsalpctcrs doch sofort 
sls Diingemittel Verwendunp. 

Der Fleischguano, das Tierkorpermchl, l3lut - 
mehl, Hornmehl, Lrdermehl und die \\'ollabfillv 
iind ebenfalls als Stickstoffquellen xu erwalint~n. 
;etztere konimen aber der geringen 3Ienge aegcn 
'ur den Landw-irt weniger in Frage. 

Die Gewinnung des Fikkalstickstoffcs illis dcn 
ibwiissern der Stiidt.c ist bis jetzt noch nicht befric.- 
iigend gelost worden, trot,zdem perade darin diet ~ ' ( 3 -  

valtigstcn 3lengcn an Stickstoff der J,andwirtschaft 
ierloren gehen. 

Ein Mensch scheidet pro Tag ca. 25 g. Hamstoff 
tus, 500 OOO Menschen im Jahrc 0130 t Stickstoff. 

Miinner der Wissenschaft brachten es zuweyc. 
len so reaktionslosen elementaren Stickstoff der 
Luft zuganglich und nutzbar zu machen. 

Die Verwertung unseres groBten Stickstoffvcv- 
ates, welche bis vor wenigen Jahren ein ungelost.es 
'roblem war, ha t  eine Liisung gefunden, und eine 
inerschopflicbe St.ickstoffquelk eriiffnet sich dcr 
.andwirtschaft. 

h i m  cberleiten von Stickstoff uber Calciun- 
arbid bei etwa 1OOO" gew-innt man den Kallrst.ick- 
t o f f ,  daa Calciumcyananiid CaC, + 5, = CaCN,-f ('. 

Luch dieeer Kalkstickstoff mit etwa 20°6 ?u' eipnrt 
ich direkt vortrefflich als Diingeniittel und wird i i i i  

,llergriiRten MaBe im Inlande produziert. Durch 
.ochgespannte elektrische Entladungen werden 
kickstoff und Sauerstoff direkt vereinigt, es ent-  
teht NO, welches dureh weiteren Sauerstoff zu SO2 
xydiert w i d .  Diese nitrosen Gase geben niit H,O 
ialpetersaure, v elclie der Landwirtschaft R.IS basi- 
:hes Calciumnitrat, sog. Xorgesalpeter, mit 8 bis 
''4 N fur Dungezwecke zugefuhrt wird. Auch 
on diesern Dungemittel werden bcreits rerht bt- 
%chtliche Mengen erzeugt. 

Bei hoherTemperatur, ca. 5W0, nnd 000 At,ni. 
kuck gelang es H a b e r , den Lufbtickstoff mit 
r'asserstoff i n  lohnendem Mal3e zu Bmnioniak zu 
xeinigen, und die 'I'echnik ist dabei, dieses Ver- 
.hren in griiBten Diniensionen auszufiihren, i i  it1 
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